MunucTapceTBo npocsere U cnopra Penyoimke Cponje
APYIITBO MATEMATHUYAPA CPEUJE

OKPYKHO TAKMHNYEILE U3 MATEMATUKE
YUYEHNKA OCHOBHUMX HIKOJIA

19.04.2008 — IV PA3SPEJ

1. Tpu npujatema, Muyorm, Yporr u Janor, nokitonutu ¢y 12 502
KIbUTE TMKOJIH. Muitom je nokiaonuo 4 260 xmura, a Ypour 456 kmbura
Butrie o Mumomma. Konmmko ksura je mokimoHuo Janonr?

2. Ha tpaBHaTOM TepeHy KBajipaTHOT 0o0OnmKa jyxune 200 merapa,
HampaBJbeH je O6aszeH muMmeH3nja 30m m 15m. Oxo 0a3eHa je OCTOHCKa
craza mmpute 1 merap. Konmko apu TpaBmaka uMa oko OazeHa?

3. Hemmudpyj cabupame, akO HUCTUM CIIOBHUMa OJIIOBapajy HCTe, a
PasIUIUTHM OpOjeBMMa pa3iIn4nTe Iudpe.
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4. TlospumHa npaBoyraoHuka je 2 008cm?. JIykuHa jeiHe crpa-
HUIIC j¢ TTapad Opoj MCHTUMETapa, a Ipyre HellapaH Opoj ICHTUMETapa.
H3pauynati oouM nmpaBoyraonnka. Hahu cpa perrema.

5. V srpaqu ca 4 cripata u 4 ynasza (I, 11,111 u IV) je Ha cBakOM
CIIpATY IO jeJIaH CTaH y CBAKOM yJa3y. Y CBaKOM OJI CTAHOBA Y HEMIAaPHUM
yJIa3uMa jKUBH 110 jeJIHAK Opoj craHapa. Y CBAKOM O] CTAHOBA Y TAPHUM
yIa3uMa KUBU JYTUTO BUITIE CTaHAPA HETO Y CBAKOM O] CTAaHOBA Y HeTlapHUM
yaasuMa. AKo y 3Tpai YKYITHO XWBH 48 cTaHapa, KOIUKO CTaHapa YKUBU
y CBaKOM cTaHy?

Caku 3amaTak 6omyje ce ca o 20 6oxoza.

N3pana 3anataka Tpaje 150 MuHyTA.

Pelierbe CBAKOT 33/1aTKa KPATKO U JACHO 0OPA3IIOKUTH.
3abpameHa je ymoTpeba KankyaaTopa U MOOHIHUX TenedoHa.



PELLIEIbA 3AJJATAKA
IV PA3PE]

1. Vporu je nokitonuo 4 260 4+ 456 = 4 716 kwura (10 donosa), a
Janom je moxmonuno 12 502 — (4 716 +4 260) = 3 526 kmwwura (10 6010Ba).

2. Iloppmmna Tepena je P, = 200 - 200 =
40 000m? (4 6ona). TlospumHa KoOjy 3ay3uMa
OaseH ca crasoM je P» = 3217 = 544m? Q @
oooBa). Tpasmaka oko OaseHa uma P = P —
Py = 39 456m? (6 Gomosa), mro je 394a 56m? 17/ 32m
(4 6ona).

200m
3. A=7, B=6, C =4, D = 1. Csaka tauHo ojpeheHa Bpeaaocr
JIOHOCH 5 00/10BA.

4. Kaxoje2008=1-2008 =2-1004 = 4-502 = 8- 251 (8 6ooBa)
3a/laTak uMa JiBa periema. AKo cy gyxuHe cTpanvna lem u 2 008cm,
petebe je O = 2 - (1 4+ 2 008) = 4 018cm (6 6oa0Ba), a aKO Cy JIyKUHE
crpanunia 8cm u 251em pemerse je O = 2-(8+4251) = 518cm (6 Gonosa).

5. Ha cBakowm crpary xxuBH 48 : 4 = 12 cranapa (5 6onoBa). Kaxo je
Ha JeJIHOM CIIpATYy JIBa CTAHA Y HEIIAPHUM M J{BA CTAHA Y ITAPHUM YJIa3UMa,
TO 4 cTaHapa XUBU y CTAHOBUMA y HETIAPHUM YIIa3MMa Ha jeJTHOM CIIPaTy,
a 8 craHapa y cTaHOBMMA Y [TapHUM Yylla3uMa Ha jJeJTHOM CHpary. 3Ha4H, y
JETHOM CTaHy y HETIADHUM YJIa3uMa XUBE JIBa CTaHapa, a Y jeTHOM CTaHy
y HapHUM yJa3uMa KuBe ueTupH craHapa (15 6oxoBa).



MunucTapceTBo npocsere U cnopra Penyoimke Cponje
APYIITBO MATEMATHUYAPA CPEUJE

OKPYKHO TAKMNYEILE N3 MATEMATUKE
YYEHUKA OCHOBHMX HIKOJIA

19.04.2008.
V PA3PE]

1. Akojea = 2,5u b= 10, uspauyHaj BpeIHOCT U3pa3a

ot )

2. JlaTte cy aBe pasmuuuTe KPYKHUIIC U TPU Pa3IUUUTC MpaBe. 3a
TAYKy KakeMo Ja je "cuMmaTtuyHa" ako je 3ajeJHIUKa 32 IBa OJT TATHX TeT
reoMmeTpujckux objekata. Kommko Hajsurme "cuMmaTHIANX" TaUaka MOTY
VMATH JIaTe KPY/KHUIlEe U IpaBe?

3. Komuko ce 6pojeBa Moxke HanMcaTi oMohy enemenara ckymna M
KOTa YHHE IIPOCTH YUHHOIM Opoja 2 310, ako TpaxkeHH OpojeBH cagpike
1o 2 TpocTa YrHuona?

4, Crpanuna xBajapata je 6cm. JemHOM TpaBOM je TOACIbCH Ha 2
MIpaBOYraOHUKA YU ce OOUMHM Pa3lIUKY]jy 3a Hhcm. M3padyHaj moBpIIHHe
TUX IPaBOYTAOHUKA.

1 1
5. 3matap 3maTko je 3a §kg cpebpa u gkg 3mata mwiatro 750 000

1
JuHapa, a 3a 1lkg cpebpa u 5]{:9 siara wiatno je 1 250 000 junapa.

Komuko he 3nmatko maaturtu 2kg cpebpa u 1kg 3mara?

Cakwu 3agaTax 6omayje ce ca o 20 6oaoBa.

Nspana 3anaraxa tpaje 150 MmunyTa.

Peliemse cBaKor 3a1aTKa KPATKO U jaCHO 00Pa3I0XKUTH.
3abpameHa je ymoTpeba KalKkyJaTopa i MOOMIIHUX TenedoHa.



PEIIEbA 3AJTATAKA
V PA3PE]

5 10 2
2. 17 rayaka (20 60/10Ba).

2 1 1
1. 1: <+) =1: - =2(20 0ono0Ba).

3. Kako je M = {2,3,5,7,11} (10 6omoBa) TO cy TpaxkeHu OpojeBU
6=2.3,10=2.5 14=2-7,22=2-11, 15=3-5, 21 = 3.7, 33 =
3-11,35=5-7,55=5-11u77=7-11 (3a cBaku Opoj o 1 6o1).

7 -
4.KaKojeQ'(ﬁ—w)—i-22-x+5,T0jex:Z x| 6x
(10 6omoBa). Mamy IPaBOYTAOHUK MMa TIOBPITHHY p
7 cm
P = 1 -6 = ?cm2 (5 60n0Ba), a Bchu mpaBOyraoHUK
17 51
Py, = T 6 = ?cm2 (5 60/10B2).

1 1
5. Axo §kg cpebpa u gkg 3mata komTa 750000 guHapa, oHAa IYILTO
Beha xoimumna, 1j. 1kg cpebpa u gk‘g snmata xomra 1 500 000 qunrapa
1
(3 Goma). Ako on oBora oaysmemo lkg cpebpa u §kg 37mata J1o0ujamo

na —kg smara xomra 250 000 gunHapa (6 GomoBa), ojakie lkg 3mata

xomra 1 500 000 munapa (2 6omoBa). Cana jemHOCTaBHO J00HjaMO Ja
1kg cpebpa kourra 500 000 nunapa (5 donosa). daxie, 2kg cpebpa u 1kg
3mata komTajy 2 500 000 nunapa (4 6omoBa).
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19.04.2008.
VIPA3PE]
. a 1 )
1. Axo je 3 = 20° U3padyHaj BpeAHOCT U3pas3a
a 2a
— + — —4,5b.
T + b + 90a ,

2. Onpenu nmdpe a u b (a # b) rako nxa 6poj 0, abab . . . Oyne jennak
HECKpPATHBOM Pa3IOMKY 3a KOjH je 30Hp UMEHHOIA 1 Opojuoria jeaHak 17.

3. Koucrpywurimu tpoyrao ABC' axo je nosnato a+c¢ = 8cm, a = 60°
u (3 = 45°.

4. Oxapemm cBe IIPOCTE OpOjeBe P, ¢ U I TAKBE 1A &
p - (264q + 4r) = 2008.

5. Crpanuma pomba ABCD je 12cm, a L BAD = 60°. Tauke P
u @ cy cpemuiura crpanunia BC' u CD, penom. Tlpase AP u AQ cexy
mujaronany BD y taukama M u N. HU3pauyHaj nyxuny aysxum M N.

Caku 3a7aTax 6oayje ce ca no 20 6onosa.

Uspana sanataka tpaje 150 munyTa.

Peretse cBakor 3a1aTka KpaTKO U jaCHO 0OPA3IOKUTH.
3abpameHa je ynoTpeba KaJKyJaTopa U MOOWIHHX TenedoHa.



PELLIEIbA 3AJJATAKA
VI PA3PE]

a 1 X b .

1 3~ 20 T0kee =55 (S 6onoBa). IlomaszHu uspas nocroje

3 % +2. % + 4,5b — 4, 5b (10 6onoBa), oj1aKiIe je BPEIHOCT HOJA3HOT
1

n3pasa 3 (5 Gonoma).

1. Kako je

2. Axo je x = 0,abab..., taga je 100 = ab,ababd... (2 Gona).
W3 ose nBe jemHakocTu go6HjaMo nda je 99x = ab (2 6o1a), ogHOCHO

_ab _ 10a+b
T 99 T 9.1
HECBOUBMBOT pasjiioMka 17, To Mopa ja 9 | 10a + b wm 11 | 10a + b (2
6oma). Axo 11 | 10a + b 10 je 10a + b = 11 - (17 — 9) = 88, ouaxie
je a = b = 8. Mebhytum, Kako je a # b, 0BO He MoKe OUTH pelierbe (5
GomoBa). Ako 9 | 10a + b, Toje 10a +b =9 - (17 — 11) = 54, onaxkie je
a=>5ub=4(500108a).

3. Hexa je mat tpoyrao ABC. Tlpomy-
xuMo crpanurly AB npexo Temena B 3a
JyKHHY a 1 gobujamo tauky D (|AD| =
a+-c). Tpoyrao CBD jejennakokpaxu (4
601a) 1 yrao [ je IeToB CIOJbAlITHH YTao,

(4 6oma). Kaxo je 30up Opojuolia m UMEHHUOITA

maje £ BDC = g (40601a). Takobe, Teme 4
B, BpX TOI TpOyIJIa, HAJIA31 CC HA CUMeE-
Tpanu crpanuie C'D (2 6oma). Taxie, - =N
MIPBO KOHCTpyHIeMo Tpoyrao ADC

YMja je CTpaHMIIA @ + ¢ U YIIOBU & U —, uuMe podujamo TeMena A u C' (5
GomoBa), a y mpeceky cumerpaie ayxu CD u AD nobujamo u teme B (5
oonoBa).

4, 4p- (66 +r) = 2008; p- (66 + 1) = 502 = 2- 251 (4 Gona); Kako
je 66g +r > 2, toje p = 2 m 66g + r = 251 (4 6oma). M3 66 < 251,



nMamo ¢ < 4 (460aa). 3aqg = 2jer = 119 = 7- 17 ma oBo He MOXke OUTH
periewe (4 6oma), a 3a ¢ = 3 je r = H3 MITO je U peIcke 3a1aTka (4 Gona).

5.

Tpoyrao ABD je jemnaxocrpanuuad ({BAD = 60° u BA = AD)
ma je BD = 12cm (3 6opa). O3HauuMO IIpeCcCUHY TauKy JIdjaroHalia
ca O. Tana je BO = 6cm. Tauka M je rexunire rpoyriia ABC (5
Gomosa) (mpecek Texumuanx ayxu AP u BO). Kako Texwunre menu

1
TEKMIIHY JTIyk y oaHocy 2 : 1, to je OM = §BO = 2cm (5 6omona).

Amnanorno, N je texwurnre tpoyria ACD, u NO = 2cm (2 6ona). Taxkie,
MN = MO + NO = 4cm (5 6onoBa).
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VII PA3SPE]

1. Uspauynaj BpenHOCT U3pasa
V (VZ008 — 45)° + 1/ (44 — 2 008)”.

2. Y mpaBOyIIIOM TpOyTHy je tq = 2V 13cmmuty, = v/ 73cm. M3pauynaj
XHIIOTEHY3Y TOT IIPaBOYIIIOL TPOYIIIA.

3. Mar je nmpasunan ocmoyrao A1 As A3 Ay As AgAr Ag, amja je crpa-
uuria a = 8cm. M3pauyHaj mospiuuay Tpoyriaa A As As.

4. Jla 1 je uzpa3s
10042 —1003%2+10022 —100124 ... +4>—-32 42212
nerpus ca 2 0087

5. Ipupoman 6poj 30BeMO "cuMIAaTUIHAM" aKO j€ IPOU3BOJT FHETOBUX
nudapa napan. Koiamko nMa "cuMnaTHyHuX" mecTonudppeHnx 6pojepa?

Caku 3aaTax 6oayje ce ca no 20 donosa.

Uspana 3anataka tpaje 150 munyTa.

Pelnetbe cBAKOT 381aTKA KPATKO U jJACHO 0OPA3TIOKUTH.
3abpameHa je ynoTpeda KaJIKyJaTopa 1 MOOWIHUX TenedoHa.



PEHIEIHA 3ATATAKA
VII PA3PE]

1. Baxu 44 < /2 008 < 45 (5 Gogora), 1ma je
\/ (VZ00S — 45)° = |/Z 008 — 45| = 45 — /2 008 (5 Goosa)
\/ (44— V2008)” = |44 — /2 008| = /2 008 — 44 (5 Gonoba).
Cana je \/ (V2008 — 45)” + /(44 — VZ008)” = 1 (5 Gonosa).

2 b\ 2
2. Kaxo je b + (%) =t2 =52 (3 6ona) n <2) +a?=t2=73(3

2 b2 5
Gona), To je <b2 + Z) + <4 + a2> = 125, onawreje  (a” +b7) = 125

5
(4 6ona), Tj. 102 = 125 (4 6o1a). Haxne ¢ = 10cm (4 6oma).

Cnmka y3 3agarak 2 Cimka y3 3amaTtak 3

3. Yersopoyrao Ay A3 A4 A5 je jemnakokpaxu Tpares (2 6omxa). Heka
cy P u Q nmopnoxja HopMmanma u3 tauaka As u Ay, pemom, Ha AsAs.
Kaxo je A3A4QP mpasoyraonuk, to je PQ = 8cm (4 6oga). Kaxo
je £LA3A4 A5 = 135°, 10 je LQA4LA5 = 45° (2 Goma), ma je Tpoyrao
Q A4 As jeTHAaKOKPAKO-TIPABOYIIIN U BheroBa XUIOTeHY3a je 8cm. Onatie
nmobujamo na je QAs = 4/ 2em (4 60na). Canaje AsAs =8-(1+ \@)cm
(4 6o11a), 11a je TpaxkeHa nospiumHa 32 - (14 v/2)em? (4 Gona).

4. V natoM m3pasy uma 502 pa3nuke kBajapata (2 6o1a)
(1004% —1003%) 4 (10022 — 1 001%) + ...+ (42 — 3%) + (2% — 1?).
Kana pacraBumo cBaky o] OBUX pa3ldKa KBajapaTa Ha YHHHOIE, jeaH



guHmiIal he 6urtn 1, ma godujamo ciaenehu 36up ox 502 cabupka (6 6o10Ba)
200742003 +...+ 7+ 3.

AKO IpyIHUINIeMo IPBHU U TIOCHENBLY cabUpak, IPYyrd U IPETHOCIeNbY, . . .,

uMamo Jia je tpaxenu 30up 251 - 2 010 (8 Gonosa). Kako 8 | 2 008, a

8 12 010, 3aksbyuyjeMo Ja gaTv u3pas Huje aebuB ca 2 008 (4 Gona).

5. Bpoj je "cumuaruuan" ako je 6apeM jeiqHa merosa 1udpa 1apHa
(3 601a). lecTormudpenn 6pojeBH KOjU HUCY "CUMTATUYHU" Y CBOM 3a-
IICy UMajy caMo HemapHe nudpe, a mUX je ykymHo 5° = 15 625 (7
oonosa). Kaxo mecrommudpenux Opojea uma 900 000 (7 Gomoma), TO
"cummatuaaux" uMa 900 000 — 15 625 = 884 375 (3 6oma).



MunucTapceTBo npocsere U cnopra Penyoimke Cponje
APYIITBO MATEMATHUYAPA CPEUJE
OKPYKHO TAKMHUYEILE U3 MATEMATUKE
19.04.2008 — VIII PA3PE/]

1. Onpenu pelnesa jenHauune |x — |z — |z||| = 2 008.

3
2. Teme A tpoyria ABC je nyna nuneaphe QyHKIHje Yy = i +12,a

4
teme B je nyia quHeapHe QyHKIMjEe Y = — ga: +12. Teme C je zajemmmnuka
Tauka rpaduka THX JUHeapHUX (YHKITH]A.

a) Moxaxwu na je Tpoyrao A BC mipaBoyTim.
6) Uspauynaj o6uM u mospuuny tpoyriaa ABC.

3. O namupa o6IMKa KBajpata nospliurte 50cm? u3pesana je Mpeska
MpaBUIHE YETBOPOCTpaHe MUpaMHJIE TAKO Jia Ce IIPH cacTaBJbamby TeMeHa
KBaJpaTa cacTajy y BpXy nupamuse (TeMeHa KBa/ipaTa ¢y BpXOBH TPOYIIIa
MpesKe Te Tupamujie). 3a Ty IUpaMyLy Ce 3Ha Jia je MBHIla OCHOBE JBa ITyTa
Mamba OJT BUCUHE GouHe cTpane. Kommko mporieHaTa IoBpIInHE KBajipaTa
YUHU ITOBPITIMHA MpeKe?

4. Benuka KoIlKka je cacTaBJbeHa O] MAJIUX KOIIKH jeTHAKHUX WBHIIA,
aJiu Koje ¢y 0o0ojeHe IPBEHOM, THIAaBOM WM OeioM 0ojoM. On yKyImHOT

25
Opoja, — KOIIKH je IIpBeHe Ooje, a T je beme 6oje. bpoj mraBUX KONKH

je Mamu o 1 000. Konnko mma T1aBux KOIKH, 8 KOITUKO YKYITHO MalliX
KOIKU?

5. Tauke M u N peine crpa- D ¢
uury AB mapanenorpama ABCD
Ha TpH jeqHaka jgena. Tauka P je P
cpeauire crpanuie BC. Koju aeo
A M N B

MOBPIIMHE TApAJICIIOTpaMa  JIHHH
oceH4yeHu 1eo0?

Caku 3amaTak 6omyje ce ca o 20 6oxoBa.

Nzpana 3amataka Tpaje 150 MuHyTA.

Perrese cBakor 3agaTka KpaTKO U jaCHO 00pa3IoKUTH.
3abpameHa je ymoTpeba KankyaaTopa U MOOHITHUX TenedoHa.



PEHIEIHA 3AJATAKA — VIII PA3SPEJ]

1. 3az > 0, nobujamo |z — |z — |z||| = |z — |z — z|| = |z| = z, na
je x = 2 008 jegnuo pememe (10 6omoBa).
Bax < 0, gobujamo |z — |z — |z||| = |z — |z + z|| = |x + 22| = —3=,
2008
Majexr = — jorI jemHo peltebe jemuaunte (10 6omona).

3
2. a) Kako je Zw + 12 =03ax = —16 (2 601a) TO CYy KOOPAUHATC
4
tauke A(—16,0) (1 60x). Cinuno, 3a —3% + 12 = 0 gobujamo = = 9 (2

3 4
6oa), ma cy koopaunate Tauke B(9,0) (1 6ox). U3 s +12 = —3% +12

nobujamo x = 0 (2 60xa), na je C(0,12) (1 60). TyxuHe crpaHUIia OBOT
Tpoyria cy a = 15, b = 20 u ¢ = 25 (3 6ona), a kaxo je c2 = a® + b To
je Tpoyrao ABC nipasoyriu (4 Goma).

6) Oapc = 60 (2 60ma), Papc = 300 (2 6oua).

3. 3a gobpo nauprany ciuky 4 6ona. Crpanuna
KBajpaTa je 5v/2cm (2 Gona), a merosa JMjaroHaIa g
10cm(2 6opa). Cana je 10 = a + 2h u kaxo je h = 2a, R

Jobujamo na je a = 2cm u h = 4cem (6 Gonosa).
h’ 4,
2 ¢ .

[Mospmmna mapamue je P = 22 + 4 - 7 = 20cm

(3 60oma) mro je 40% ox nospimne kBajgpara (3 6oma).

13 25
4. Vxynan 6poj xor# je n® (n € N), ma xaxo je 7 IIPBCHUX U =

Gemmx To n> Mopa 6UTH IelbUBO ca 72 u 48 (4 6oaa). Kaxo je 72 = 32 - 23

13 312-k3
_ 4,003 _ 93 96 1.3 ; =
n48 =3-2%rojen’ = 3°-2° -k’ (4 6ona). KaKOJGE*W(Z
25 900 - k3

ooma) o YKYHI;OF O6poja 1pBeHNX, a 8- 1968 (2 6ona) Oenmx, TO je

W (2 60ma). Meljytnm, mapux je Matbe o1 1 000maje k = 1

(2 6oma). Bpoj mraBux xorxku je 516 (2 oxa), a ykymHo ux je 123 = 1 728
(2 Gona).

Hamomena: Axo je HaljeH ogrosapajyhm 6poj mraBux KOIIKH U YKYITaH
6poj KOTIKH, a HHje TToKa3aHo fa je k = 1, matu 18 60/10B4a.

1JIaBHUX



Tponyxasajyhm BC u DN Tako nma ce oarosapajyhe mpase cexy y
Tauky (), HemocpeaHo ce suau 1a je A AND ~A BNQ (5 6onoBa) 11a je
1
cama BQ = §AD (5 6omoBa). Kako je PQ = AD 1o je AQPD napaie-
JorpaM YHjy jeqHy YeTBPTHHY YMHH OCCHUCHH Jieo (5 6omoBa). Kaxo je
Pspcp = Pagpp (jenHake cy UM cTpaHuUlla U oAroBapajyha BucuHa) TO
1

OCCHUCHH JIeO 1HHH - [IOBPIIHE HapaleniorpaMa ABCD (5 6o10Ba).



